ese PhotonicSweden

The Swedish Technology Platform in Optics and Photonics

SRV

Photonics 4 Workshop and Exhibition
. » Talks by Photonics Expert d
Agriculture & Food | " g e - ese
» Networking & Matchmaking PHOTONICS

orrkoping | 25 November 2021 » Exhibition

2021-11-25 At Campus Norrkoping / from 10:00 to 19:00 / Free of charge
-3

PEA

" Printed Electronics Areno

Den 25:e November 2021 arrangerade PhotonicSweden i samarbete med Agtach2030 och Visual Sweden
pa Campus Norrkoping en Workshop bendmnd “Photonics 4 Agriculture & Food”. Syftet med
workshopen var att samla aktorer inom fotonik tillsammans med aktorer inom jordbruk och
livsmedelsprocesser, for att mota och diskutera framtida krav och behov.

Fotonik dr utsedd av EU-komissionen som en av sex s.k. Key Enabling Technologies (KETs), som forskning
och utveckling sarskilt skall satsa pa for att skapa nya arbetstillfdllen och kunna méta framtida konkurrens
utanfor EU. Denna EU-finansierade workshop var gratis for alla som hade registrerat sig och ingar i det
projekuppdrag PhotonicSweden har tillsammans med ett flertal fotonikkluster i Europa, att genom
Photonics21 genomféra denna typ av aktivitet.

Fotonik kan betecknas som ingenjorsmassig hantering av ljus, dvs elektromagnetisk stralning i form av
fotoner fran gammastralning, till synligt ljus och upp till infrardd stralning (IR).

Fotoniken idag ar globalt sett ett affirsomrade som omsatter tusentalsmiljarder kronor varje ar men
tekniken innebér ocksa en enorm samhallsnytta. Fotoniken anvands i allt fran TV- och dataskdrmar,
smartphones, fiberkommunikation, laserbearbetning, industriell matteknik och processstyrning, kirurgi,
analyser mha spektroskopi, LED-belysning, CD -DVD-Blu Ray, kartering med Lidar, astronomi, bildanalys
och all méjlig kamerateknik.

PhotonicSweden ar en branschorganisation som sedan starten 2011 deltagit i 10st EU-finansierade
projekt och Vinnovas strategiska innovationsprojekt Smartare Elektroniksystem.

Trots vissa radande pandemirestriktioner besoktes Workshopen av 38 registrerade deltagare varav 14
talare samt ett antal utstallare. Presentationerna avlostes med besdk pa Norrkopings Visualiseringscenter
och RISE:s testbadd PEA-Printed Electronics Arena. Hela arrangemanget satte verkligen Norrkoping pa
kartan for ett flertal deltagare som uttryckte stor fortjusning 6ver alla intressantan presentationer och
studiebesok som gavs.

Den storsta hojdpunkten var nog alla deltagare fran skilda omraden, som inte skulle ha traffats om inte
denna Workshop hade arrangerats och fort dem samman mha de natverk som PhotonicSweden,
Agtech2030 och Visual Sweden nyttjat for arrangemanget.

Workshopen avslutades pa restaurang Knappingen som gav ytterligare majligheter att traffas och
diskutera framtida mojligheter. Fortsattning kommer derfinitivt att folja....
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En kort sammanfattning 6ver vad som presenterades pa Workshopen:

PhotonHub et
Europe" SWEDEN

FINLAND

NORWAY

500+ EXPERTS
15 MEMBER STATES

36 Technology Support Partners SRy

20 Local Photonics Hub Partners
+6 Business Support Partners

TURKEY

Lennart BM Svensson & Petra Bindig fran PhotonicSweden inledde med att presentera vad
branchorganisationen PhotonicSweden arbetar med for att stdrka detta innovationsomrade, samt
presenterade ett nystartat EU-projekt bendmnt “PhotonHUB Europe” som riktar sig till sma och
medelstora foretag (SME) med specialisthjalp till foretag att ta fram fotonikbaserade komponetlésningar
riktat mot ett flertal olika applikationsomraden.

Agtech2030

Vaderstad's ‘ e~ Zi *%  Gothia
SeedEye 5 < o =, : J Redskap

Per Frankelius fran Agtech2030 pa Linkopings Universitet, presenterade som Keynote speaker en éversikt
med ett flertal exempel dar fotoniken verkligen skapar nya moéjoligheter inom jordbruket och pa sa satt
kan Oka kavalitét och produktivitet for den framtida matproduktionen.
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Dry matter
NH,

Harvest at this field at Hyttringe varied
between 6558 and 9983 kg

Exempel pa dessa fotoniktillimpningar inom jordbruket ar:

e Faltstationer

e Den berdmda N-sensorn

e Assistanssensorer for grodor

e Kamerastodd ograshackning

e Godselspridning

e Maskinsynkronisering

e Digital overblick

e Faltrobotik

e Detektering och hantering av rapsbaggar

e  Frordkning i farten

e Spannmalssortering

e Se och spraya koncept - upptacka skillnaden mellan vaxter och ograds och spraya ograsmedel
e Filttest av fenotypning

e Optiska vagor - bildbehandling for att berakna vikten hos grisar
e labienbox

e Rontgenfluorescens (XRF)

e Proteinsensorer pa skordetréskor

e Sensordatasammanslagning for forstaelse av grodans tillvaxt

Visual Sweden

The networked farm

Anders Carlsson fran Visual Sweden pa Linkdpings Universitet presenterade exempel pa hur
visualiseringstekniken kan skapa nya majligheter inom industri, samhalle och medicin, baserat pa
visualisering och bildanalys. Exempel pa spinoffs fran LiU som gavs ar SICK och Sectra, samt MAXAR fran
SAAB, men ocksa Polar Light Technologies, IMAFOR och Agricam. Andra projekt som presenterades ar att
visualisera hela matkedjan tillsammans med Vreta Kluster, Digifarm - fran moln till gréda och
Natverksfarmen. Smarta tvillingar for skogsmiljo &r ett annat projekt ihop med RISE, Deep Forestry och
Maxar Technologies.
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PEA-Printed Electronics Arena, RISE
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Duncan Platt och Ursula Hass fran PEA-Printed Electronics Arena pa RISE i Norrkdping presenterade sitt
testlabb for tillverkning av tryckt elektronik. Exempel pa tryckbara komponenter som gavs ar transistorer,
smarta sensorer och indikatorer, displayer och antenner. Energilagring och omvandling kan ocksa tas
fram genom att trycka batterier/superkondensatorer, termoelektriska generatorer, PV celler och RF
energy harvesting. Utmarkande for tryckt elektronik ar att den ar latt, tunn, flexibel, mjuk, tojbar samt
platsar in som gron elektronik.

WeedBot
TECHNOLOGY
Step1 Step2 Step3
e} © )

Image capture

Al backed algorithm for
weed and crop recognition

‘Weeds thermal
treatment with laser beam

Janis Jasko medgrundare till WeedBot i Lettland visade en laserbaserad robot som med en traktor kérs
omkring pa dkrarna med en hastighet upp till 300m/h och dédar ogras med laserpulser, vilket de havdar
ar mycket effektivt och som eliminerar det skadliga ogrdaset med en millimetersprecision. Den innovativa
ograslaserteknologin gor sig av med skadligt ogras snabbare och mer effektivt &n nagon mansklig kraft
och inga kemikalier eller bekdmpningsmedel behoéver anvandas. Funktionen baseras pa en Al-stodd
algoritm for igenkdnning av ogras och grodor for att rikta laserstralen och brénna bort ograset.

jAIA/S

©
MULTISPECTRAL IMAGING KEEPS GROWING @

Increasing number of applications See the possibilties

MULTISPECTRAL APPLICATIONS

Intelligent farming See the possibilities

Surgical guidance, life

Electronics, recycling, Meat and poultry
sciences, forensics. scientific research. inspection.

100

+  Continuous movement

«  Vehicle mounted

«  High spatial detail with
precise fusion of RGB plus
NIR data

Inspection of fruits, Pharmaceuticals, cosmetics, Currency inspection, Fish farming and
vegetables, nuts, grains, tea and their packaging passports, biometrics. many more.
leaves.

Michael S. Lund fran jAi A/S i Danmark presenterade deras multispektrala kameror som tex inom
livsmedelsindustrin sorterar frukt och gronsaker efter farg, kvalitet och storlek pa I6pande band.
Skillnaden mellan Hyperspektral respektive Multispektral avbildning beskrevs och férklarades, dar den
Multispektrala utnyttar farre vaglangder (typiskt 2-15) jamfort med Hyperspektral (typiskt >100) som
bada normalt arbetar inom vaglangdsomradet 400-1000 nm (RGB till NIR). Inom intelligent jordbruk gavs
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bla exempel pa fordonsmonterad "Red edge detection/NDVI Aanlysis”.

Gasporox AB
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Malin Jonsson, fran Gasporox i Lund vars fokus ar att utveckla laserbaserade produkter foér
kvalitetskontroll inom lakemedels-, dryckes- och livsmedelsindustrin, vilket baseras pa deras egna
patenterade laserteknologi. En av de mest effektiva satten att minska matavfallet, som ar ca 30% pa
vagen till konsument, ar att forbattra matférpackningarna genom tex att anvanda ”"Modified Atmosphere
Packaging-MAP” dar en mix av syre (E948), koldioxid (E290) och kvavgas (E941) anvands for att kraftigt
forlanga hallbarheten med upp till 1 manad. Gas och lacktest av dessa forpackningar sker idag oftast
manuellt genom stickprov. Gasporox erbjuder mha “Gas absortion spectroscopy” en ofdrstérande
automatisk I6pande inspektion av férpackningarnas gasinnnehall repektive gaslackage.

Hamamatsu Photonics Norden AB

High Speed Imaging nAMRMATEY High Speed Packaging Inspection pmARAS—

Yogurt

The amount of
content can be
detected.

Less than
standard

More than
standard

Tube current: 6.0 mA

Gabriella Josefsson fran Hamamatsu Photonics Norden AB i Kista presenterade hur livsmedel och
forpackningar skyddas och bevaras. Flera alternativ for att forbattra livsmedelsinspektion, sortering,
sdkerhet och kvalitet erbjuds. Fér normalt synligt ljus anvdnds CMOS-sensorer och fér NIR (Near Infra
Red) anvands InGaAs-sensorer for inspektion. NIR kan upptacka ytskador pa tex dpplen som inte ar
synliga for 6gat, detektera defekter i férpackningar, hitta smasten bland kaffebénor som heller inte 6gat
upptacker. Med X-ray Line scan kameror gors hoghastighetsinspektion av tex fyllnadgrad i
yougurtférpackningar, upptacka fraimmande objekt inuti forpackningar i tex godispasar och forpackad och
uppskivad skinka, eller detektering av fiskben. Detektering av odnskade fiskben ner till 0,2mm i férpackad
fisk med soft X-Ray ar mojligt. Med MEMS-teknik ihop med spektroskopi ar det maojligt att mata
absorptionsspektrat for berdknig av tex etanolinnehall i olika drycker, men dven for att mata vatten och
sockerinnehall i tex frukt.

. Tube voltage: 60 kv
-
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Delaval AB

£:DeLaval £:DeLaval

TOF camera Delaval VMS - Volontary milking sytem

Let the cow in
Identify the cow
Clean the teats
Attach the teat cups
Milk the cow

Spray the teats

Let the cow out

P NPD > PP -

Rinse the cups etc

Bjorn Wiklander fran Delaval International AB, Tumba. P4 Hamra Gard i Tumba har Delaval 250 st kor for
att bedriva utveckling och testa ny mjélkningsutrustning, bade for konventionell och automatisk
mjolkning. | det frivilliga mjolkningssystemet gar korna sjalvmant in. Fére mjélkningen anvands ett
kamerasystem for att spraya alla spenarna rena och med laserteknik s.k. TOF “Time-Of-Flight”
positioneras spenkopparna. Bjorn ansvarade for utvecklingen av TOF-kamerans bildbehandlingsprogram
och sjidlva kamerahardvaran. 5 st mjolkningsrobotar klarar att hantera 700 st kor. Vidare arbetar Bjorns
grupp med en BCS-kamera “Body Condition Scoring” och "Hull camera”. Med en 3D-kamera som tittar
bakifran pa korna kan berdkning goras hur fet respektive kossa ar, for att se hur effektiv utfodringen ar pa
garden.

SAAB AB
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Astrid Lundmark, fran SAAB i Linkdping beskrev fotonikbaserad andningsévervakning avsedd for
tillampning vid detektion av varmestress hos kor, samt tidig upptackt av sjukdom och andra vitala tecken.
Kameradvervakning ihop med speciellt utvecklade algoritmer for bildbehandling anvands. Varmestress
orsakar obehag, mindre mjolk, lagre mjolkkvalitet, lagre fertilitet, samt sjukdomsrisk. 2020 var den
globala mjélkproduktionen 906 miljoner ton, varav 81% kom fran kor. Andningsévervakning bidrar till
FN:s mal mot hallbar utveckling. Andra tillampningar dr ocksa tankbara, som att verifiera att djur inte
andas vid slakt, eller att 6vervaka deras tillstand under transport.

SAAB Dynamics AB

Image Processing at SAAB Dynamics

+ Target Tracking 1 =

« Stereo &
Image Based Navigation —
SLAM (stereo/mono)

« Recognition/Identification
+ Camera Calibration

Jimmy Jonsson fran SAAB Dynamics AB och SAAB Ventures i Linképing berdttade om bildbehandling hos
SAAB Dynamics: malféljning, stereo- och bildbaserad navigering — SLAM (stereo/mono),
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igenkanning/identifiering, samt kamerakalibrering. 3D-kartering fran Maxar kan mycket snabbt skanna
landomraden fran luften med en uppl6sning pa 30 cm. Det dr ocksa mojligt att spara och félja varje
fotbollsspelare i realtid pa fotbollsplanen under pagaende match, att genomféra virkematning med
stereokameraseende och bildbehandling for att automatiskt pa nagra sekunder i realtid mata mangden
timmer pa lastbilar. Det gar dven att skapa 3D-modeller i realtid av okdnda objekt som tex byggnader och
undervattenskartering, men dven hogprecisionsmatning med stereokamera och strukturerat ljus for att i
produktion uppticka tex ytdefekter. Aven inom medicinsk teknik anvidnds bildbehandlingen for
automatisk tumordetektering.

Qualisys AB
QUALISYS QuALISYS

Qualisys in figures

Qualisys three core segments

+ 146 MSEK Revenue (2020)
- 53 Employees
- 3Offices
- Gothenburg, Sweden
- Chicago, USA
- Shanghai, China
- 34 Distributors

Life Science Engineering

+ 13 Partners Human

Biomechanics,

Fredrik Miiller, fran Qualisys i Goteborg. Fredrik berdttade om hur Qualisys kamerateknik kan digitalisera
en verklig rorelse. Utrustning anvands inom militar, underhallning (VR & Animation), sport, medicinska
tillampningar och for validering av datorseende och robotik. Inom filmskapande och videospelsutveckling
forkortas motioncapture till Mocap, vilket hanvisar till inpelning av méanskliga skadespelares rorelser.
Denna information anvands for att animera digitala modellfigurer till en 2D- eller 3D-datoranimation.
Kameratekniken baseras pa fotogrammetri ihop med ett flertal retroreflektiva markorer, som placerats pa
foremalet. Mojlighet att méata positionen for mycket snabba rorliga objekt med extremt hég noggrannhet
i 3 dimensioner ar mojligt. Inom omradet fér djurens biomekanik finns QHorse, som ar Qualisys system
for att objektivt méata hur en hast haltar. Qualisys AB tilldelades ocksa pris for basta fotonikforetag 2021
av PhotonicSweden.
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